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1  Uppdragsbeskrivning
1.1  Syfte

Syftet med foreliggande utredning &r att beskriva hur grundvattennivaer inom
detaljplan for del av Rang 10:231 Véstra hamnplan vid Falsterbokanalen,
Vellinge kommun féréndras till och med planeringshorisonten ar 2130.
Forandringen &r klimatrelaterad och beddms framst orsakas av stigande
medelvattennivaer i havet samt forandrade nederb&rdsmonster.

Detaljplaneomradet visas i lila i figur 1 nedan.
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Figur 1: Oversiktskarta dver detaljplanomradet.

1.2 Underlag

Underlag for de berédkningar och resultat som presenteras i denna rapport har
varit féljande:

e Grundvattennivamatningar pa tva olika platser, Bolstensternsvagen
samt Storvagen, som Vellinge kommun har utfért. Grundvattenrérens
lage visas i figur 2 nedan.

e Matningar av grundvattenniva och geotekniska undersokningar i
samband med mark- och geoteknisk undersdékning av
detaljplanomradet. Grundvattenrérens lage visas i Figur 3 nedan.

e Underlag frAn Lantmateriet, SGU och SMHI. Se vidare referenser i
kapitel 7.
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Figur 2: Grundvattenrér pa Bolstensternsvagen (123) och Storvagen (1214) dar Vellinge kommun
utfor grundvattennivadmatningar. Detaljplanomradet &r markerat i figuren.
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Figur 3: Grundvattenrér pa detaljplanomradet dar grundvattennivd uppmatts i maj 2015.
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2  Stigande medelvattenyta i havet

| tabell 1 visas framtida medelvattenyta (m relativt RH2000) enligt
klimatscenario SSP5-8,5 83:e percentilen for aren 2070, 2100 och 2130 (SMHI,

2024).
Tabell 1 Medelvattenyta i m (RH2000) enligt SSP5-8,5 83:e percentilen (SMHI, 2024).
Ar 2024 2070 2100 2130

Medelvattenyta i havet enligt +0,16 m | +0,8 m +1,2m +1,7m
SSP5-8,5 (83:e percentilen)
(SMHI, 2024) relativt RH2000

3  Framtida grundvattennivaer i
planomradet

3.1 Beraknade grundvattennivaer ar 2070, 2100 och
2130

3.1.1 Berakningsforutsattningar

Geologin kring Véastra hamnplan bestar av ett genomslappligt sandlager som
Overlagrar ett moranlager som i sin tur dverlagrar kalkberg. | omradet kring
kanalen avtar moranlagrets méaktighet och sandlagret ligger direkt pa kalkberget
Oster om kanalen (Ringberg, 1983). Inom detaljplanomradet har moran
patraffats pa ett djup pa 5,5 m eller 6ver 6 m (Geoexperten i Skane, 2015).
Sanden beskrivs i de geotekniska borrningarna som sand dar den évre metern
kan vara lite grusigare (Geoexperten i Skane, 2015). Jorddjupen i
detaljplanomrédet har uppskattats till 12 m. Maktigheten pa moranlagret
beddms till cirka 6 m och tunnas ut dsterut dar sandlagret i sin tur ar maktigare
och uppemot 12 m. Topografin i detaljplanomradet varierar mellan +1,5 mot
havet i norr och +1,8 m i den stdra delen (RH2000). | figur 4 visas en
konceptuell modell av omradet fran havet i norr till och med detaljplanomradet i
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Figur 4: Konceptuell geologisk modell 6ver detaljplanomradet. Har visas en uppskattad
grundvattenniva. Sanden ligger éver ett moranlager. Grundvattenytan visas som den blaa linjen och
varierar mellan havsnivan och +0,5 i detaljplanomradet.

Grundvattennivan ar idag uppmatt i ett tva grundvattenror (Boltensternsvagen
samt Storvagen) dar langtidsmatning har utférts med matning varje manad
mellan juni 2012 och februari 2024.

Inom detaljplaneomrédet har man i maj 2015 maétt grundvattennivan i fyra
grundvattenrdr enligt nivaer i Tabell 2 (RH2000) (Geoexperten i Skane, 2015).
Det &r en flack grundvattennivd som svagt stiger soderut inom
detaljplaneomradet. Medelgrundvattennivan bedoéms ligga cirka en meter under
markytan inom detaljplaneomradet.

Tabell 2: Uppmétta grundvattennivder samt medelvarden for uppmatta grundvattennivaer (123,
1214) och dess respektive avstand till kustlinjen.

ID Avstand fran kustlinjen (m) Uppmatt grundvattenniva (m)
123 140 +0,4

1214 430 +1,2

GV-ror 1 inom 5 +0,1

Detaljplanomréadet

GV-ror 2 inom 10 +0,2

Detaljplanomradet

GV-ror 3 inom 90 +0,4

Detaljplanomradet

GV-ror 4 inom 60 +0,3

Detaljplanomradet

Grundvattenbildningen beddms vara stor i Falsterbohalvon i och med det ytliga
genomslappliga sandlagret. Grundvattenbildningen antas darmed vara lika med
nettonederborden i omradet. Nettonederbdrden &r den del av nederbérden som
ar tillganglig for grundvattenbildning. Nettonederbérden har for
delavrinningsomradet Rinner mot Hollviken beréaknats till 172 mm/ar som
darmed uppskattas bilda grundvatten (SMHI u.4.a). For ar 2071-2100 vantas
nettonederbdrden 6ka med cirka 1 procent i medeltal enligt RCP 8,5 (SMHI
u.d.b).

3.1.2 Metodik

De parametrar som anses paverka grundvattennivahojning till féljd av 6kade
havsnivaer ar den hydrauliska konduktiviteten, grundvattenbildningen,
havsnivan samt densitetsskillnaderna mellan havs- och grundvatten. | figur 5
visas en schematisk bild som illustrerar de parametrar som berakningarna
baseras pa.
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Figur 5: Schematisk bild som berékningar har grundats i. Visar de parametrar som anvénds for att
berakna grundvattennivahojning till foljd av havsnivahgjning.

Berakningar har utforts med féljande ekvation med det huvudsakliga
antagandet att den huvudsakliga tryckskillnaden sker i horisontell led (Jiao &
Post, 2019).

w
h= (12— (L-05)+2 (H,+b)2—b
K Pr

| ekvationen ansétts foliande ingdende parametrar som dven presenteras i figur
5. Ho &r havsniva enligt RH2000. Maktigheten av den vattenférande
maéktigheten b ar fran +0 (RH2000) ner till den impermeabla gransen. | detta fall
ar inte moranen helt impermeabelt men har en betydligt lagre genomslapplighet
an sanden och kan darmed antas i berékningarna vara impermeabel.
Grundvattenbildningen ar W i ekvationen och den hydrauliska konduktiviteten
for den vattenférande lagret benamns som K i ekvationen. Avstandet L
avstandet till en grundvattendelare raknat fran kustlinjen dar halva avstandet av
Falsterbohalvon har antagits vara avstandet till en grundvattendelare. Avstandet
X &ar det avstand som ger grundvattenniva h. Densitet for saltvatten (os) och
grundvatten (o) inkluderas aven enligt Ghyben-Herzbergs princip. | tabell 3
redovisas vardena for de ingdende parametrarna.

Tabell 3: Ingdende parametrar i de berakningar som utférts samt deras ansatta varde.

Parameter Varde Enhet
Hydraulisk konduktivitet, K 3,0xE-04 m/s
Maktighet sandlager, b 6 m
Grundvattenbildning, w 172 mm/ar
Avstand till grundvattendelare, L 1000 m
Densitet grundvatten, o 1000 kg/m®
Densitet havsvatten, ps 1006 kg/m®

Den hydrauliska konduktiviteten har ansatts till ett karakteristiskt hogt k-varde
som anvants i en tidigare hydrogeologisk utredning kring Falsterbos skyddsvall
(Sweco, 2021) pa 4,0 E-04 m/s som senare, efter kalibrering, justerats ner till
3,0 E-04 m/s. Grundvattenbildningen har satts till den nettonederbérd som
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beraknats av SMHI (SMHI u.&.a). Grundvattenbildningens 6kning till féljd av
klimatforandringarna antas vara forsumbar. Densitet for saltvatten ar baserat pa
matningar i Oresund (Feistel m.fl. 2010).

3.1.3 Kalibrering

Grundvattennivaer har, som tdigare beskrivits, matts i tva ror pa
Boltensternsvagen samt Storvagen mellan 2012 och 2034. Dessa
grundvattenrér har anvants for att kalibrera modellen for att uppna en beraknad
niva som ar lika med den uppmatta nivan pa ett liknande avstand fran
kustlinjen. Kalibrering har gjort genom att andra framst i den hydrauliska
konduktiviteten. Utbver detta har det métts i fyra grundvattenrér i maj 2015 inom
detaljplanomrédet vilka ocksa utgor kalibreringspunkter (Geoexperten i Skane,
2015). Dessa grundvattenrors lage inom detaljplaneomradet gar att se i Figur 3
De uppmatta samt beraknade medelgrundvattennivaerna presenteras i tabell 4.

Tabell 4: Uppmaétta grundvattennivaer for matningar i grundvattenrér samt beraknade
grundvattennivaer pa det angivna avstandet.

ID Maktighet  Avstand Uppmatt Beraknad
akvifer frdn kust medelgrundvattennivd medelgrundvattenniva

(m) (m) (m) (m)

123 12 140 +0,4 +0,4

1214 5 430 +1,2 +1,2

GV-ror 1 inom 6 5 +0,1 +0,2

Detaljplanomradet

GV-ror 2 inom 6 8 +0,2 +0,2

Detaljplanomradet

GV-ror 3 inom 6 94 +0,4 +0,4

Detaljplanomradet

GV-ror 4 inom 6 55 +0,3 +0,3

Detaljplanomradet

Skillnaden mellan uppmétta och beréknade nivaer ar inom 0,1 m pa det avstand
som detaljplanomradet har fran kusten. | de matningar som gjorts pa 123 och
1214 har en variation pa 0,4 m matts upp. Skillnaden mellan berdknade och
uppmatta nivaer indikerar att berakningsmodellen ger en bra uppskattning av
grundvattennivderna inom detaljplanomradet. Overenstammelsen med de tva
ovriga matpunkterna visar ocksa att berakningsmodellen ger en bra beskrivning
av de verkliga grundvattenférhallandena i omradet kring Falsterbokanalen.

3.1.4 Resultat

Omradet kring Vastra hamnplan &r flackt, med undantag for Falsterbovéagen
som ligger pa en vagbank med hogre niva, och bestar huvudsakligen av sand
vilket resulterar i en flack grundvattenniva. En flack grundvattenniva leder till att
en héjning av havsnivan kommer stracka sig langt in och att avstandet till
kusten ar av ringa betydelse nar det kommer till grundvattennivahojningen.
Detta gar att se genom att hojningen ar av samma storlek genom hela
detaljplanomradet som ligger mellan cirka 0 m och 100 m fran kustlinjen.
Héjningen ar ocksd av samma storlek om avstandet ar langre bort fran
kustlinjen. | Tabell 5 presenteras det intervall som grundvattennivan beraknas
ligga pa med de modellerade framtida medelhavsvattennivderna. Nivan ar som
lagst narmast havet och stiger inat land. Grundvattennivahojningen till foljd av
hojd medelvattenyta i havet ar av samma storlek i hela detaljomradet.
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Tabell 5: Beraknade grundvattennivaer inom detaljplanomradet fér en medelvattenyta i havet enligt
SSP5-8,5 (83:e percentilen). Grundvattennivahéjning ar jamfort med de uppmatta
grundvattennivderna 2015 p& mellan +0,2 och 0,4 m.

Simulerade ar Medelvattenytai havet  Berdknad GV-nivd Grundvattennivahojning (m)
(m rel RH2000) (m rel RH2000)

2070 +0.8 +0,9-+1,1m 0,6
2100 +1.2 +1,3-+15m 1,0
2130 +1.7 +1,8-+2,0m 15

De berdknade grundvattennivaerna indikerar att ar 2130 kommer
grundvattennivan vara ovanfor mark eller i h6jd med marknivan i
detaljplanomradet. Resultaten baseras pa framtida medelvattenstand enligt
SSP5-8,5 vilka i dagslaget ar osékra, sarskilt for ar 2130. Den parameter som
storst paverkar grundvattennivahéjningen ar havsnivahojningen vilket gor att
resultaten styrs av osdkerheten i bestimmandet av framtida medelvattenyta i
havet. Vid detaljplanering rekommenderas planering efter klimatscenario SSP5-
8,5 avseende havets medelvattenytas hojning.

3.2  Tillfalliga hojningar av grundvattennivan

Tillfalliga hogvattenstand dar havsvattennivan kan héjas kraftigt under ett par
dagar har oftast en begransad utbredning in mot land i form av en hoéjd
grundvattenniva. Méatningar vid exempelvis Trelleborgs kust har visat pa att
effekten av havsnivahojningen avtar cirka 100 m in mot land (Sweco, 2023). Det
huvudsakliga geologiska materialet dar var liksom i Falsterbo sand och
sannolikt ar effekten liknande den i Trelleborg. Eftersom Vastra hamnplan ligger
inom 100 m frdn havet s& kan omradet paverkas av tillfalliga hogvattennivaer.

Da grundvattenflode ar en avsevart lAngsammare process an ytvattenflode
hinner inte en tillfallig hogvattenhandelse tranga sarskilt Iangt in mot land innan
havsnivan ar tillbaka pa normala nivaer. Effekten p& grundvatten av tillfalliga
havsnivahojningar ar saledes mindre &n den langsiktiga havsnivahgojningen.

Grundvattennivdmatningarna i Boltensternsvagen samt Storvagen visar pa en
stdrre korrelation mellan grundvattennivaer och nederbord an att hoga
grundvattennivaer sammanfaller med hogvattenhandelser. Dessa matningar
ligger pé cirka 400 respektive 150 m fran kusten. | bada matroren ser man en
nivavariation pa 0,4 m under méatperioden fran 2012—2023.

4  Konsekvenser och risker med stigande
grundvattennivaer

En hogre medelgrundvattenniva innebar att de naturliga fluktuationer av
grundvattennivaerna som forekommer pa grund av arstidsvariationer (och
handelser sa som kraftiga regn och hogvatten) nar hogre nivaer. Detta kan
paverka befintliga strukturer och funktioner i omradet men betyder ocksa att
framtida strukturer och funktioner behover anpassas till nya nivaer. Nedan listas
teknikomraden som sannolikt behdver beakta att grundvattenfluktuationerna i
framtiden utgar frAn en ny hogre niva.

o Dranering-, dagvatten- och skyfallshantering
e Grundlaggning och konstruktioner under mark
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e Gestaltning/anvandning av markomraden (i slutet av
planeringshorisonten (ar 2130) berdknas grundvattennivan ligga i hojd
med markytan vilket kommer innebéra konstant sank mark samt
tillfalligt sank mark under tidsperioden som leder upp till
planeringshorisonten).

| Figur 6, 6 och 7 nedan visas vilket djup under marknivd som
medelgrundvattenytan beréaknas ligga ar 2070, 2100 och 2130 utifran
klimatscenario SSP58,5 (83:e percentilen) och de antaganden som &r gjorda i
grundvattenberakningarna. Figurerna kan anvandas for att dra slutsatser kring
ovan ndmna konsekvenser.
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Figur 6: Grundvattenytans lage i meter under markytan for 2070 utifrdn klimatscenario SSP58,5.
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Figur 7: Grundvattenytans lage i meter under markytan for 2100 utifran klimatscenario SSP58,5. Bla
farg indikerar éversvammat omrade.
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Figur 8: Grundvattenytans lage i meter under markytan for 2130 utifrdn klimatscenario SSP58,5. Bla
farg indikerar 6versvammat omrade.

5  Atgarder for grundvattenhantering

Denna utredning visar att grundvattennivderna inom detaljplaneomradet mot
slutet av planeringshorisonten kommer att ligga i nivd med markytan. Detta ar
vantat med tanke pa de laga marknivaer som forekommer i omradet.
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Problematik kopplat till stigande grundvattennivaer ar inte unikt for
detaljplaneomradet, utan liknande problematik foreligger pa flera hall pa
Falsterbonaset.

For att hantera stigande grundvattennivaer ar det méjligt att jobba med atgarder
som:

e Avsankning av grundvattennivan
e Permanent markhojning inom omradet

Utifran tidigare presenterade resultat avseende 6versvamning fran tillfalliga
hdgvatten i havet dras slutsatsen att permanenta markhoéjningar sannolikt ar
den typ av atgard som ger bast férutsattningar for 6versvamning- och
grundvattenhantering. De resultat som presenteras i kapitel 4 kan anvandas
som underlag vid planering av framtida héjdsattning.

6 Slutsatser

Planomradet beddms inom planeringshorisonten paverkas av stigande
grundvattennivaer avseende:

¢ Funktionen for dranerings-, dagvatten- och skyfallshantering
¢ Grundlaggning och konstruktioner
o Tillfalligt eller konstant sank mark och/eller 6versvamning

Det kan vara mdjligt att pa sikt sanka av grundvattennivan inom
detaljplaneomradet. Permanent markhojning ses dock som det mest
fordelaktiga atgardsforslaget nar 6versvamningsfragan fran hav ocksa beaktas.
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